


Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅComa Gºkada K¿mesi 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅSarmal gºkadalar: Bileĸenleri Samanyoluônda olduĵu gibi: disk, 

­ekirdek, halo, ĸiĸkin bºlge ve sarmal kollar 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

Å Merkezi ĸiĸkin bºlgenin b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve kollarēn ne kadar sēkē baĵlē 

olduĵuna gºre sēnēflandērēlēr. 

Å En b¿y¿k ĸiĸkin bºlge Saôlardadēr, Sbôlerde daha k¿­¿k , Scôlerde en k¿­¿k 

olur. Sa tipinde sarmal kollar sēkēca baĵlēdēr, Sb ve Scôlerde daha gevĸektir. 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

Å Sombrero (Meksika ķapkasē) Gºkadasē: b¿y¿k ĸiĸkin bºlge Sa tipi 



 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

Å¢ubuklu Sarmal Gºkadalar: benzer alt sēnēflandērma 





Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅEliptik Gºkadalar: sarmal kol 

ve disk yok. ¢ok farklē boyutlarda: 

dev eliptikler trilyonlarca yēldēzlē, c¿ce 

eliptiklerde 1 milyondan az yēldēz var. 

¢ok az soĵuk gaz ve toz i­erirler, 

yēldēz oluĸumu gºstermezler. Ancak 

­oĵundaki b¿y¿k sēcak gaz bulutlarē 

gºr¿n¿r ­aplarēnē aĸar. 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅEliptik Gºkadalar ĸekillerine gºre sēnēflandērēlēr: E0 (en 

k¿resel) -  E7 (en basēk) 



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

Å S0 Merceksi Gºkadalar ve SB0 tipi gºkadalarda disk ve ĸiĸkin bºlge var 

ama sarmal kol ve yēldēzlararasē gaz yoktur.  

Å ¥zellikleri bakēmēndan E7 Eliptik ile Sa Sarmal gºkadalarēn arasēnda 

kalērlar.  



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 
ÅD¿zensiz Gºkadalar:  



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅD¿zensiz Gºkadalar:  



Hubble Gºkada Sēnēflamasē 

ÅHubble D¿zeni: 





Gºkadalarēn Uzaysal Daĵēlēmē 

ÅCepheid deĵiĸen yēldēzlarē 25 Mpc ºtedeki 

gºkadalarēn ºl­¿lmesini saĵlar.  

Å Virgo Gºkada K¿mesi ¿yesi olan M100 

sarmal gºkadasēndaki bir Cepheid yēldēzē 



Gºkadalarēn Uzaysal Daĵēlēmē 

Å Ancak 25 Mpcôden daha ºtedeki ­oĵu gºkadada Cepheid yēldēzlarē 

gºr¿lmeyebilir. Bu durumda baĸka uzaklēk ºl­¿m yºntemleri gerekir. 

Å Tully-Fisher Ķliĸkisi: bir gºkadanēn dºnme hēzē (Doppler etkisinden 

ºl­¿l¿r) ile ēĸēma g¿c¿n¿ arasēndaki iliĸki. 



Gºkadalarēn Uzaysal Daĵēlēmē 

Å Tip I Supernovalarēnēn nerdeyse hepsi aynē ēĸēma g¿c¿ne sahiptir. Bu 

y¿zden ñstandart mumlarò (mutlak parlaklēklarē bilinen cisimler) olarak 

adlandērēlērlar ve gºr¿n¿r parlaklēklarē ºl­¿lerek uzaklēk tayininde kullanēlērlar. 



Gºkadalarēn Uzaysal Daĵēlēmē 

ÅYerel Grup: Samanyoluônun 1 Mpc civarēndaki yaklaĸēk 50 

gºkadadan oluĸan gºkada k¿mesi 



Yerel Grup 

Å ¦­ Sarmal Gºkada (Samanyolu, Andromeda, M33) ve onlarēn uydularēndan oluĸur. 



Virgo Gºkada K¿mesi 

ÅVirgo Gºkada k¿mesi, Yerel Grupôtan ­ok daha b¿y¿k, 3500 gºkada 



Gºkadalarēn Uzaysal Daĵēlēmē 

Å Abell 1689 

gºkada 

k¿mesi,  

Å 1 milyar parsek 

ºtede 



Hubble Kanunu 

ÅEvrensel Geri ¢ekilme: 

T¿m gºkadalar (birka­ yakēn 

istisna hari­) bizden uzaklaĸēyor 

gibi gºr¿nmekteler. 

Å Gºkada tayflarēndaki kērmēzēya 

kaymalarē uzaklēklarē ile orantēlē.  



Hubble Kanunu 

Å Geri­ekilme (uzaklaĸma) hēzē ve uzaklēk iliĸkisi: Hēz = H0 x uzaklēk 

Å Hubble sabiti H0 ~ 70 km/s/Mpc (67.80 ï Planck sonucu) 

Å Gºzlenebilir evrenin geniĸlediĵine dair fiziksel ve doĵrudan bir gºzlemdir. 

 

v = H0 x d 



Hubble Kanunu 

ÅKozmik uzaklēk merdiveni: 



 



Aktif Gºkada ¢ekirdeĵi 

ÅBir­ok aktif gºkadada jetler ve diĵer 

gºkadalarla etkileĸim izleri gºsterir. 

M87 



Aktif Gºkada ¢ekirdeĵi 

ÅKuazarlar: yēldēz 

benzeri gºr¿n¿mde ama 

­ok sēradēĸē tayf 

­izgilerine sahip 



Aktif Gºkada ¢ekirdeĵi 

ÅKuazar tayflarē: ­ok kērmēzēya kaymēĸ; ­ok uzak 



Aktif Gºkada ¢ekirdeĵi 

ÅKuazarlar: bu kadar uzaktan bile 

gºr¿nd¿klerine gºre evrendeki en 

parlak cisimler!  



Kuazarlar 

Å Gºzlenen kuazarlarēn ­ok uzak olmalarē ­ok uzun zaman ºnce var 

olduklarē anlamēna gelir. Bu y¿zden gºkadalarēn geliĸiminde erken bir 

evreyi temsil ediyor olabilirler. 

ÅBu gºr¿nt¿deki kuazarlar 

ev sahibi gºkadalarē ile 

gºr¿n¿yorlar, 

­arpēĸmalara karēĸmēĸ 

olabilirler. 



Gºkadalardaki Karadelikler 

Å10 milyar yēl ºnce kuazar dºnemi bitmiĸ olmalē, 

gºzlediĵimiz t¿m kuazarlar daha yaĸlē. 

ÅKuazarlara enerji saĵlayan karadelikler 

kaybolmuyorlar; ­oĵunun gºkadadalarēn 

merkezlerindeki s¿perk¿tleli karadeliklere 

dºn¿ĸt¿ĵ¿ d¿ĸ¿n¿l¿yor 



Aktif Gºkadalarēn Merkezleri  

Å Aktif gºkada ­ekirdeĵinin enerji 

kaynaĵē i­in en ge­erli kuram: 

yēĵēĸma diski ile ­evrili s¿perk¿tleli 

bir karadelik. Karadelik etrafēndaki 

kuvvetli manyetik alan ­izgileri 

par­acēklarē manyetik eksene dik 

jetlere yºnlendirir. 



Aktif Gºkadalarēn Merkezleri  



Aktif Gºkadalarēn Merkezleri  
Å NGC4261: optik ve radyo gºr¿nt¿lerdeki jet ve diskler merkezi 

karadelik i­in birer kanēt 



Karanlēk Madde ve Gºkadalar 
Å Diĵer gºkadlarēn da Samanyoluôna benzer dºnme eĵrileri ­izilerek k¿tleleri 

hesaplanabilir. 



Karanlēk Madde ve Gºkadalar 

Å Bir k¿medeki gºkadalarēn ortalama k¿tlesini ºl­mek i­in kullanēlan baĸka bir yºntem de 

k¿meyi k¿tle­ekimsel olarak birarada tutmak i­in ne kadar k¿tlenin gerekli olduĵunu 

hesaplamaktēr. 



Karanlēk Madde ve Gºkadalar 

Å Gºkadalarēn k¿tle ºl­¿mlerinden gºkadalarēn dºnme eĵrilerini 

a­ēklamak i­in 3-10 kat daha fazla k¿tleye ihtiya­ olduĵu ortaya 

­ēkar. 

Å K¿melerde ise10-100 kat daha fazla k¿tle gereklidir. K¿melerdeki bu 

gerekli k¿tle herbir gºkadanēn kendi i­erisindeki karanlēk maddelerin 

toplamēndan daha fazladēr. 



Gºkada ¢arpēĸmalarē 

ÅGºkadalarēn b¿y¿kl¿klerine kēyaslara aralarēndaki uzaklēk ­ok 

b¿y¿k deĵil, bu y¿zden gºkada ­arpēĸmalarēna ­ok sēk 

rastlanēyor. 



NGC 4676 ï ¢arpēĸan Gºkadalar 

 



Gºkada ¢arpēĸmalarē 

ÅAnten gºkadalarē yakēn zamanda ­arpēĸmēĸlar ve 

yēldēz oluĸumu ateĸlenmiĸ. 



Gºkada ¢arpēĸmalarē 

Å Bu gºkada ­arpēĸmasē her iki gºkadada yēldēz oluĸumlarēnda ­ok b¿y¿k 

artēĸ yaratmēĸtēr, muhtemelen sonunda birleĸecekler. 



Gºkadalarēn Oluĸumu ve Evrimi 
Å Gºkadalarēn k¿­¿k gºkadalarēn ve yēldēz k¿melerinin birleĸmesiyle oluĸtuĵu 

d¿ĸ¿n¿l¿yor. 



Gºkadalarēn Oluĸumu ve Evrimi 
ÅSamanyolu gºkadamēzēn halosunda da k¿­¿k gºkadalardan 

kalma yēldēzlar var. 



Gºkadalarēn Oluĸumu ve Evrimi 

Å Bu simulasyon k¿­¿k bir gºkadayla etkileĸimin b¿y¿k olanē nasēl sarmal bir 

gºkadaya ­evirebileceĵini gºsteriyor. 



UGC 1810-1813: Etkileĸen Gºkadalar 



Gºkadalarēn Oluĸumu ve Evrimi 


