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Yavuz Unat 

Kastamonu ¦niversitesi 

Fen-Edebiyat Fak¿ltesi 
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BĶLĶMĶN GELĶķĶM ¢ĶZGĶSĶ 

1. Mēsēr ve Mezopotamya uygarlēklarēna 

rastlayan deneysel bilgi toplama aĸamasē. 

2. Antik Grekôte evreni a­ēklamaya yºnelik akēlcē 

sistemlerin kurulduĵu aĸama. 

3. Orta­aĵôda bir yandan Grek felsefesi ile dinin 

dogmalarēnē baĵdaĸtērmaya ­alēĸan Batē, diĵer 

yandan bilimsel etkinliĵi parlak baĸarēlara 

doĵru yºnelten Ķsl©m D¿nyasē. 

4. Rºnesans ve sonrasē geliĸmelerin yer aldēĵē 

modern bilim dºnemi.  



ºAstronomi yery¿z¿ndeki en eski bilimlerden biridir 

ºEn eski ­aĵlarda bile insanlar gºky¿z¿n¿ merak 

etmiĸlerdir. 



MISIRôDA BĶLĶM 

º M¥ 2700ôler 

º Aritmetik, geometri, dºrt iĸlem; Pi 
karekºk; ­arpēm cetvelleri 

º 10 tabanlē sayē sistemi 

º Cebir; 1. ve 2. derece denklemleri 

º Alan ve hacim hesaplarē 

º Takvim (G¿neĸ Takvimi)  

º 1 yēl 365 g¿n, 12 ay, 1 ay 30 g¿n; 1 yēl 
360 + 5 g¿n 

º 1 g¿n 24 saat 

º G¿neĸ ve su saatleri (M¥ 1100ôler) 

º Beĸ gezegen; Merk¿r, Ven¿s, Mars, 
J¿piter, Sat¿rn 

º Mumyalama 

º Basit tedavilere iliĸkin re­eteler 

º Hastalēk kºt¿ bir ruhun bedene girmesi 

G¿neĸ ēĸēĵē

ķakul



MEZOPOTAMYAôDA BĶLĶM 

º S¿merler (M.¥. 3500-2000) 

º Akadlar (2350-2150)  

º Babilliler (M.¥. 1900-539) 

º Aritmetik, geometri, dºrt iĸlem; Pi karekºk; 

­arpēm cetvelleri 

º 60 tabanlē sayē sistemi 

º Cebirin kurucularē; 1. ve 2. derece 

denklemleri 

º Pythagoras ve Thales teoremleri 

º Alan hesaplarē; hacim hesaplarē 

º Takvim (Ay Takvimi)  

º 1 yēl 12 ay, 1 ay 29 ve 30 g¿n; 1 yēl 354 g¿n 

º 1 g¿n 24 saat 

º G¿neĸ ve su saatleri (M¥ 1100ôler) 

º Ay ve G¿neĸ tutulmalarē 

º Gezegen tablolarē 

º Beĸ gezegen; Merk¿r, Ven¿s, Mars, J¿piter, 

Sat¿rn 

º Astroloji (Akadlar Dºnemi) 

 

 

 

 

 



¢ĶN VE HĶNT (M¥ 2500ôLER 

º 10 tabanlē sayē sistemi 

º Abak¿s 

º Takvim 

º M¥ 28 ï G¿neĸ lekeleri 

º M.¥. 500 ï ¢in ï kuyruklu yēldēz 
kayētlarē 

º M.¥. 350 ï ¢in ï yēldēz kataloglarē  

º MS 1054 ï Yenge­ Bulutsusu 

º Vedik metinler (M.¥. 2500-600)  

º Siddhantalar (M¥ 600ôden sonra) 

º 10 tabanlē sayē sistemi 

º Takvim 

º Sēfēr 

º Sin¿s - Kosin¿s 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Crab_Nebula.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hindu_calendar_1871-72.jpg


M.¥. 3000ôLER 

Gºky¿z¿n¿ gºzlemek i­in kullanēldēĵē 

sanēlan  

Stonehengeler 

Ķngiltere 
Mezopotamya (Akadlar) ï
(ekvator, yenge­, oĵlak 
kuĸaklarē ï konumsal 
astronomi) 

Mezopotamya 
(S¿merliler) ï 
yēldēz k¿meleri 

Mēsēr G¿neĸ takvimi 



M.¥. 2500ôLER 

¢inliler ï G¿neĸ lekeleri 

 

Mezopotamyaôda Ay takvimi  



M.¥. 2000ôLER 

º Sat¿rn gezegeni tablolarē 

º Ay Tablolarē 
º Babillilerden kalma bir d¿nya 
haritasē 

M.¥. 1400 ï ¢inôde tutulma kayētlarē 



M.¥. 1000ôLER 

ºM.¥. 500 ï ¢in ï kuyruklu yēldēz kayētlarē 

ºM.¥. 350 ï ¢in ï yēldēz katalogu  

 



ANTĶK UYGARLIKLARIN ASTRONOMĶ 

BĶLGĶSĶ 1. Merk¿r 

2. Ven¿s 

3. Mars 

4. J¿piter 

5. Sat¿rn 

 
URAN¦S  

(1781ôDE KEķFEDĶLDĶ) 

NEPT¦N  

(1846ôDA KEķFEDĶLDĶ) 

PL¦TON  

(1930ôDA KEķFEDĶLDĶ) 

CHARON 

 (1978ôDE KEķFEDĶLDĶ) 



GEZEGENLERĶN Y¥R¦NGELERĶNDEKĶ DOLANIM 

PERĶYOTLARI (ESKĶ UYGARLIKLAR VE MODERN 

KARķILAķTIRMASI) 

Gezegen Yºr¿nge Dolanēmē 

(Belirledikleri Deĵer; G¿n) 

Yºr¿nge Dolanēmē 

(G¿n¿m¿z Deĵeri; G¿n) 

Merk¿r 115 87,969 

Ven¿s 584 224,701 

Mars 789 686,98 

J¿piter 399 4.332 

Sat¿rn 378 10.759 



AY VE G¦NEķ TUTULMALARI 



EKLĶPTĶĴĶ 30 BURCA AYIRDILAR; BAZI 

TAKIMYILDIZLARI BELĶRLEDĶLER 

K¿­¿k Ayē 

Ko­ Burcu Ķkizler 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



G¥KY¦Z¦ 



º Yenge­ Burcu 

º Beta yenge­ 300 ēĸēk yēlē 

uzaklēkta 

º Alfa yenge­ (Acubas, 

Seretan) 170 ēy uzaklēkta 

º Kendi aralarēnda da 130 ēy 

uzaklēk var 



ºAkrep Burcu 

ºDelta akrep (Dubbe) 443 ēy 

uzaklēkta 

º Teta akrep (Sargas) 300 ēy 

uzaklēkta 

ºAntares 550 ēy uzaklēkta 

ºAralarēnda 100 ēy uzaklēk var  



º¥yleyse bunlarē takēm haline getiren bizleriz. 

ºUzayda onlar aynē grupta deĵiller. 

ºTakēm yēldēz kavramē bize ait. 



BAZI ASTRONOMĶ KAVRAMLARINI 

BĶLĶYORLAR 

1. Ekliptik 
2. Bur­lar 
3. Ekvator 

4. Ufuk 
5. Meridyen 

6. Zenit 
7. Nadir 

8. Zenit uzaklēĵē 
9. Gºksel enlem ve boylam 

10. Dºnenceler ve g¿ndºn¿mleri 
11. Ekliptik ve ekvator arasēndaki a­ē (M.¥. 200ôlerde); 23-

24 derece 
Bunlarē konum hesaplarēnda kullanēyorlar 

(Konumsal Astronomi) 



Eski Mēsērôdan kalma bir 
gºk atlasē 

Mayaôlara gºre 
d¿nya 

Piramitler  

(Tanrēônēn Evi, Orion) 

Giza Piramiti 



ESKĶ YUNANLILAR (M.¥. 8. Y¦ZYIL) 



ANTĶK YUNAN ASTRONOMLARI 

º Thales - 28 Mayēs 585 tarihinde, G¿neĸôin 

tutulacaĵēnē ºnceden bildirdi. 

º Pythagoras ï her ĸeyin aslē sayēdēr. 

º Aristoteles ï Yer merkezli kozmoloji  

º Aristarkos ï G¿neĸ merkezli evren 

º Batlamyus (Ptolemaios) ï Yer merkezli 

evrenin matematiksel yapēsē 

º Eratostenes ï Yerôin ­evresi 

Pythagoras­ēlara gºre evren 

Aristarkosôa gºre evren 

Batlamyus 

Eratostenesôin yer ºl­¿m¿ 

Batlamyusôun Yery¿z¿ haritasē 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Eratosthenes'_method_for_determining_the_size_of_the_Earth.svg


ORTA¢AĴLAR 

º Yer d¿zd¿r anlayēĸēna geri dºn¿ĸ (Karanlēk ¢aĵlar) 

º Doĵuôda Astronominin geliĸmesi 

º Ķsl©m D¿nyasēônda Gºzlemevleri Beyruni  

Batt©n´ 

Fergani 

Ali Kuĸ­u  



 

ĶSLĄM D¦NYASI'NDA ASTRONOMĶ 

 

Batlamyus 

M.S. 150 yēllarē 

Yer Merkezli 

Sistem 

Aristoteles 



ĶSLĄM D¦NYASI'NDA ASTRONOMĶ 

1. Gºzlem aletleriyle gºky¿z¿n¿ gºzlemlemek (pratik astronomi).  

º Ķlk gºzlemevleri onlar tarafēndan kuruldu;  

º Gºzlemlerin dakikliĵini arttērmak i­in yeni gºzlem ara­larē ve 

gºzlem teknikleri geliĸtirdiler;  

º A­ēlarēn ºl­¿m¿nde kiriĸler yerine yeni bulunan trigonometrik 

fonksiyonlarē kullanmaya baĸladēlar. 

2. Gºzlem verilerini hareketli geometrik d¿zeneklerle 

anlamlandērmaya ­alēĸmak (kuramsal astronomi). 

Aristoteles + Batlamyus 



ĶSLAM D¦NYASINDA G¥ZLEMEVLERĶ 

º HAMEDAN G¥ZLEMEVĶ (ĶBN SĊNĄ, 11. YY) 

º MELĶKķAH G¥ZLEMEVĶ (¥MER HAYYĄM, 1074) 

º MERĄGĄ G¥ZLEMEVĶ (NASĊR¦DDĶN-Ķ TđSĊ, 1274) 

º SEMERKAND G¥ZLEMEVĶ (ULUĴ BEY, 1421) 



G¥ZLEMEVLERĶNDE KULLANILAN BAZI ASTRONOMĶK 

ARA¢LAR 

ºUsturlaplar 

º Kadranlar 

ºK¿reler 
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FERGĄNĊ (9. Y¦ZYēL) 
Batt©n´ (858-929) 

Z´c-i S©b´ôde 

trigonometrik tablolar 

Beyr¾n´ Vernier  dÓÒÌÚÐɀÕÌɯÎġÙÌɯÈÔÈñɯ
 !ɀàÌɯÎġÙÌɯËÈÏÈɯÜáÜÕɯÖÓÈÕɯ

!"ɀàÐ ÉġÓÔÌÒÛÐÙȭ 



ĶBN SĊNĄ (980ï1037) VE HAMEDAN 

G¥ZLEMEVĶ  

dÉÕɯ2ÐÕäɀÕċÕ *äÕĸÕɀÜÕÜÕ ƕƙƕƔɯàċÓċÕËÈɯ/ÈËÜÈɀËÈ 
àÈàċÔÓÈÕÈÕɯ+ÈÛÐÕÊÌɯñÌÝÐÙÐÚÐÕËÌÕȰɯ&ÈÓÌÕȮɯdÉÕɯ2ÐÕä 

(Avicenna) ve Hippokrates . 

(Zat el-Semt ve el-Ķrtifa) Bu aracēn bir kēsmē 

g¿n¿m¿zde kullanēlan Mikrometreôye (iki gºk 

cismi arasēndaki ­ok k¿­¿k a­ēsal konumlarē 

ºl­meye yarayan bir aygēt, 1670 yēlēnda icat 

edilmiĸtir) benzemektedir  

MELĶKķĄH G¥ZLEMEVĶ VE ¥MER HAYYĄM 

(1045-1123)  



MERĄGĄ G¥ZLEMEVĶ VE NASĊR¦DDĶN-Ķ 

TđSĊ (1201ï1274) 

!Üɯ#ÜÝÈÙɯ*ÈËÙÈÕċɀÕċÕɯÌÕɯÉĹàĹÒɯ
ġáÌÓÓÐĀÐɯÌÕɯËċıɯÒÜıÈÒɯ

ĹáÌÙÐÕËÌÒÐɯàÈàċÕɯñÈ×ÙÈáɯñÐáÎÐɯ
(transversals) taksimata sahip 
ÖÓÔÈÚċËċÙȭɯ!ÜɯÛĹÙɯÛÈÒÚÐÔÈÛċɯ
!ÈÛċɀËÈɯÐÓÒɯËÌÍÈɯÖÕɯÈÓÛċÕÊċɯ
àĹáàċÓËÈɯTycho Brahe 

ÒÜÓÓÈÕÔċıÛċÙȭ 

G

D

A

C

B

#ÈÐÙÌÚÌÓɯÏÈÙÌÒÌÛÐɯËÖĀÙÜÚÈÓɯÏÈÙÌÒÌÛÌɯ
ñÌÝÐÙÌÕɯ3ĸÚć IÐÍÛÐȭɯ"ɯÕÖÒÛÈÚċȮɯ
ÐñÛÌÒÐɯÒĹñĹÒɯËÈÐÙÌÕÐÕȮɯÉĹàĹÒɯ
ËÈÐÙÌàÌɯÎġÙÌɯÛÌÙÚɯàġÕËÌÒÐɯ
ÏÈÙÌÒÌÛÐɯÐÓÌȮɯ&#ɯËÖĀÙÜÚÜɯ

ȹÉĹàĹÒɯËÈÐÙÌÕÐÕɯñÈ×ċȺɯĹáÌÙÐÕËÌɯ
hareket eder. 

#ÈÐÙÌÚÌÓɯÏÈÙÌÒÌÛÐɯËÖĀÙÜÚÈÓɯ
ÏÈÙÌÒÌÛÌɯñÌÝÐÙÔÌÒɯÐñÐÕɯ

*Ö×ÌÙÕÐÒɀÐÕ ÒÜÓÓÈÕËċĀċɯÔÖËÌÓ 
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ĶBN EL-ķĄTIR  

1304-1376 

D (Yer)

B

C

A

F (Ay)

r2

r1

R

E

Eĵimli daire

Episikl

Taĸēyēcē daire

R = 60;   r1 = CA = 6; 35;    r2 = AF = 1; 25

Ay

Episkl

Yer

Kopernikôin Ay kuramē  
Ķbn el-ķ©tērôēn Ay kuramē  

BĶTRđCĊ (¥L¦M¦ 1204) 

P

Q

A

ekvator



ULUĴ BEY VE SEMERKAND G¥ZLEMEVĶ (1421) 

Uluĵ Bey Zici 



FATĶH D¥NEMĶ ASTRONOMĶSĶ 

(1451ï1481)  

%ÈÛÐÏɯ"ÈÔÐÐɯ*ĹÓÓÐàÌÚÐ (1470) 
ȹ2ĹÏÌàÓɯ²ÕÝÌÙɀÐÕɯñÐáÐÔÐȺ 



TAKĊY¦DDĊN VE ĶSTANBUL G¥ZLEMEVĶ 

ÅĶstanbul Gºzlemevi - (1575-1580) 

Å Tycho Brahe - (Uranienborg Gºzlemevi, 

1576)  

Gºk cisimlerinin enlem ve 

boylamlarēnēn  

bulunmasēnda kullanēlan  

Z©t el-Hal©k (Halkalē 

Ara­):  

Tak´y¿dd´nôin kendi icadē olan ve  

herhangi bir d¿zlemde iki yēldēz  

arasēndaki a­ēyē ºl­meye 

yarayan M¿ĸebbehe biôl-Mon©tēk  

Tak´y¿dd´nôin kullandēĵē 

saat  



MODERN ASTRONOMĶ (16. Y¦ZYIL) 

Kopernik ï G¿neĸ evrenin merkezindedir 

Kepler ï Elips Yºr¿ngeler 

Galile ï D¿nya yine de dºn¿yor 

Newton 



KOPERNĶK  

1473-1543 



GALĶLEO GALĶLEĶ 

1564-1642 



JOHANNES KEPLER  

1571-1630  



ISAAC NEWTON 

1642-1727 



TELESKOPLAR 

Bilinen en eski teleskop resmi. Resim 

Aĵustos 1609ôda Giambattistaônēn bir 

mektubunda yer almaktadēr. 

Galileoônun teleskopu 

Heveliusôun iki par­alē teleskobu 

Newtonôun aynalē teleskopu 



MODERN ASTRONOMĶ 

EDMOND HALLEY 

1656-1742 

Kuyruklu yēldēzlar G¿neĸ 

sisteminin ¿yesidirler. 

FREDERICK WILLIAM 
HERSCHELL  
1738-1822 

1781  

Uran¿s  

¢ift Yēldēzlar Galasiler 



19. Y¦ZYILDA ASTRONOMĶ 

1846 

Johamm Galle  

Nept¿n  

Astrofizik 



20. Y¦ZYIL ASTRONOMĶSĶ 

1930  

Pluton  

  

1978 

Charon 



B¦Y¦K PATLAMA ï EVRENĶN OLUķUMU  

× Edwin Hubble ï Yēldēzlarēn b¿y¿k bir kēsmē 
bizden uzaklaĸēyor - evren geniĸliyor (1924) 

× B¿y¿k Patlama Kuramē ï 1960ôlar ï Evren 
patlamayla oluĸmuĸ ve geniĸlemektedir. 

× 1965 - Bob Dicke ve Jim Peebles - George 
Gamow'un varsayēmēnē sēnēyorlar ï (ilk evren 
akkor parlaklēĵēnda, ­ok sēcak ve yoĵun 
olmalē) Dicke ve Peebles bu akkor parlaklēĵē-
nēn hala gºr¿lebileceĵini d¿ĸ¿n¿yorlardē. Bu 
ēĸēk evrenin ­ok uzaklarēndan bize yeni 
eriĸiyor olmalēydē; ĸu anda biz bu ēĸēĵē 
mikrodalga olarak algēlamalēydēk. 

× 1965 - Arno Penzias ve Robert Wilson bu 
ēĸēmayē ses olarak bulmayē baĸardēlar (arka 
plan ēĸēmasē) 

× ¥yleyse evrenin sēnērēnda aĸērē kērmēzēya 
kaymēĸ yēldēzlar olmalē (Kuasarlar; milyarlarca 
ēĸēk yēlē uzaklēkta, evrenin ilk zamanlarēndan 
kalma cisimler) 

 



EVRENĶN SONU 



EVRENĶN D¥RT OLASI SONU 

1. B¿y¿k donma (evren giderek 
soĵuyacak) 

2. B¿y¿k ­ºk¿ĸ (evren kendi ¿zerine 
­ºkecek) 

3. B¿y¿k deĵiĸim (enerjinin deĵimi) 

4. B¿y¿k par­alanma (karanlēk 
enerjinin artmasēyla evrenin 
par­alanmasē) 



YILDIZLARIN EVRĶMĶ ï YILDIZLAR NASIL 

OLUķUR? 

º Yirminci y¿zyēlda yēldēzlarēn da doĵup b¿y¿d¿kleri ve 
ºld¿kleri anlaĸēldē.  

º Yēldēzlar da tēpkē diĵer canlēlar gibi evrim 
ge­irmekteydiler.  

º G¿n¿m¿zde yapēlan araĸtērmalar, yēldēzlarēn evriminin 
k¿tlesine baĵlē olduĵunu gºstermektedir.  

º Bir yēldēzēn oluĸumu, b¿y¿k miktarda gazēn, k¿tlesel 
­ekim kuvvetiyle kendi ¿zerine ­ºkmesiyle baĸlar. Bu 
gaz ­oĵunlukla hidrojendir.  

º Gaz k¿tlesi b¿z¿ĸ¿r, atomlar sēkēĸēr, b¿y¿k hēzlarla 
birbirlerine ­arparlar ve oluĸan k¿tle giderek ēsēnmaya 
baĸlar.  

º Sonunda hidrojen atomlarē ­arpēĸēr ve helyum atomlarē 
oluĸmaya baĸlar.  

º Reaksiyon sonucunda salēnan ēsē yēldēza parlaklēk verir 
ve bu ēsē sonucunda gazēn basēncē artar.  

https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:Eagle_nebula_pillars.jpg
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dosya:LH_95.jpg


YILDIZLARIN EVRĶMĶ ï YILDIZLARIN SONU  

G¿neĸôin k¿tlesinden 

k¿­¿kse kabuk 

sēcaklēk nedeniyle 

yanar. 

Nºtron Yēldēz 

G¿neĸôin k¿tlesinden 

biraz fazla ise atom 

altē par­acēklar 

birleĸirler. 

Beyaz C¿ce  

G¿neĸôin k¿tlesinin 3 

katēysa ­ok k¿­¿k bir 

k¿tleye dºn¿ĸ¿r. 

Ya da patlar. Kara Delik 



YALNIZ MIYIZ?  

1972 - Pioneer 10 (¥nc¿ 10)  

"biz buradayēz" 



SETI 

1992 ï NASA 

SETI Projesi (D¿nya Dēĸē Zekalarē Araĸtērma) 



FERMI PARADOKSU  

1949  

1. Teknolojik uygarlēklarēn yaĸam zinciri ­ok kēsadēr; kēsa 

s¿rede kendilerini yok edebiliyor olabilirler.  

2.  Kendi kendilerine yetebilirler ve bu nedenle kendileri 

dēĸēndaki uygarlēklarla iliĸkiye girmek istemiyor 

olabilirler.  

3. Onlar hep  buradaydēlar. 




